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(57) Rezumat:
1
Inventia se refera la tehnica de masurare si
poate fi utilizatd la mdsurarea intensitatii

campurilor  electromagnetice  alternative
naturale si artificiale.
Dispozitivul contine o antend (6)

exterioara, executatd din material nemetalic
poros din grafit sau siliciu conductor de curent
cu un contact de intrare (5) la un capat si un
contact demontabil cu surub (7) la celdlalt
capit, care este fixat pe un corp (1). in corp (1)
sunt amplasate un rezistor comandat (4), o
borna a caruia este unita cu contactul de intrare
(5) al antenei (6), iar cealalta borna — printr-un
intrerupator (3) cu polul pozitiv al unei surse
de alimentare (2) de curent continuu. Contactul
demontabil (7) este unit cu un detector de
frecventa ultrainaltd de polaritate directa (8),
unit printr-un rezistor de referinta (9) cu corpul
(1), si un detector de frecventa ultrainalta de
polaritate inversd (11), unit in serie cu un filtru
de frecvente (12), un amplificator de putere
(13) si un detector de iesire (14), unit cu un
indicator numeric (16), unit cu polul negativ al

2

sursei de alimentare (2) si cu corpul (1).
Amplificatorul de putere (13), de asemenea,
este unit prin intrerupator (3) cu sursa de
alimentare (2). La indicator (16) poate fi
conectat in paralel un semnalizator de pericol
(15).

Revendicari: 2

Figuri: 1

1




(54) Device for measuring the intensity of the alternating electromagnetic field

(57) Abstract:

1

The invention relates to the measuring
technique and can be used to measure the
intensity of natural and artificial alternating
electromagnetic fields.

The device comprises an external antenna
(6), made of a nonmetallic porous conductive
material of graphite or silicon with an input
contact (5) at one end and a detachable screw
contact (7) at the other end, which is fixed on a
housing (1). In the housing (1) are placed a
controllable resistor (4), one terminal of which
is connected to the input contact (5) of the
antenna (6), and the other terminal — through a
switch (3) to the positive pole of a direct-
current power supply (2). The detachable
contact (7) is connected to a microwave
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normal-polarity  detector (8), connected
through a reference resistor (9) to the housing
(1), and a microwave reverse-polarity detector
(11), connected in series to a frequency filter
(12), a power amplifier (13) and an output
detector (14), connected to a numeric display
(16), connected to the negative pole of the
power supply (2) and to the housing (1). The
power amplifier (13) is also connected through
the switch (3) to the power supply (2). To the
indicator (16) can be connected in parallel a
signaling danger (15).

Claims: 2

Fig.: 1

(54) YerporicTBO VIl M3MepeHHs] HANIPSIAKeHHOCTH NepeMeHHOro

JICEKTPOMATrHUTHOI'O ITOJIHA

(57) Pedepar:

W3o0perenrie  OTHOCUTCS K  TEXHHKE
N3MEpPEeHNI U MOXKET OBITh MCIOJIB30BAHO IS
N3MEpEHNs] HaNpPsDKEHHOCTH E€CTECTBEHHBIX U
HCKYCCTBEHHBIX TIepeMEHHBIX JIIEKTPO-
MAarHUTHBIX MOJIEH.

VYCeTpoicTBO COAEPKUT BHEITHIOIO aHTEHHY
(6), BEHINONHCHHYI0 W3 HEMETATHYECKOrO
TIOPUCTOTO TOKOIPOBOAAIIEIO MaTepHaia H3
rpaduTa MM KPEMHUS, C BXOIHBIM KOHTaKTOM
(5) Ha OMHOM KOHIIE ¥ Pa3beMHBIM BHHTOBBIM
KOHTakTOoM (7) Ha JpyroM KOHIlE, KOTOpPBIH
3akperieH Ha kopmnyce (1). B kopmyce (1)
pacIioNoXXeHbl  yIpaBiseMblii  pesuctop (4),
OJlHa KJIeMMa KOTOPOT'0 COEJMHEHA C BXOJHBIM
KOHTaKkToM (5) aHTeHHHI (6), a Apyras Kiemma
— 4epe3 BBIKITIOYATENh (3) ¢ MOMOKUTEITHHBIM
MOJIOCOM HMCTOYHHKA TUTAHHUS MOCTOSHHOI'O
ToKa (2). PazbeMublit KoHTaKT (7) COEqMHEH CO
CBEPXBBICOKOYACTOTHBIM JIETEKTOPOM TIPSIMOM

2

nomsipHoctd  (8),  COEIMHEHHBIM  Yepes
omopHbii  pesuctop (9) ¢ kopmycom (1), u
CBEPXBBICOKOYACTOTHBIM JIETEKTOPOM
obpatHoii momsipHocTH (11), coemuHEHHBIM
TIOCJIE/IOBATENIFHO C YacTOTHBIM  (pruibTpoM
(12), ycunurenem wmomHoctn (13) wm
BBIXOAHBIM JIeTeKTOpoM (14), coenMHEHHBIM ¢
uudpoBsIM nHIMKaTOpoM (16), coenqrHEHHBIM
C OTpHUIATENBHBIM  IIOJIOCOM  HCTOYHHKA
mutanust (2) u kopmycom (1). Ycumurens
MomHocTH  (13) Takke coequHEH —uepes
BBIKITIOUATENb (3) ¢ NCTOYHUKOM NUTaHUS (2).
K wunngukaropy (16) Moxer OBITH MOIKITIOUEH
HapajuleNIbHO CUTHAIKU3aTop onacHoctu (15).

I1. popmymsr: 2

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de masurare si poate fi utilizatd la masurarea intensitatii
campurilor electromagnetice alternative naturale si artificiale.

Este cunoscut dispozitivul pentru inregistrarea radiatiei electromagnetice (termice), care
contine o antend cuplatd cu vibratoare, intre acestea fiind instalat un convertizor de
tensiune, racordat printr-o linie de legatura cu un indicator de tensiune. Totodata, convertizorul
de tensiune contine o dioda de detectie de nalta frecventd cu un condensator de corectie, a
doua dioda de detectie (de iesire) si al doilea condensator de corectie unite in serie, care sunt
conectate in paralel la un circuit, compus din prima dioda de detectie cu polaritate inversa si
primul condensator de corectie unite in serie. In punctele de cuplare a diodelor de detectie si
condensatoarelor de corectie ale circuitelor corespunzitoare in calitate de sarcind a
indicatorului tensiunii de iesire se utilizeaza o dioda de adaptare [1].

Dezavantajele dispozitivului respectiv sunt limitarea partii superioare a gamei de
frecvente masurate, sensibilitatea redusd fatd de actiunea asupra antenei a campului
electromagnetic alternativ in partea de Inaltd frecventd a gamei, necesitatea modificarii
dimensiunilor antenei in cazul modificarii gamei de unde percepute.

Cea mai apropiatd solutie tehnicd este dispozitivul pentru masurarea intensitatii
campului electromagnetic in gama de frecvente ultrainalte (SHF), care este constituit dintr-
o0 antend exterioara, un corp in care sunt montate elemente radio, cuplate intr-un circuit
radio, executat cu folosirea unui detector de frecventd ultrainaltd pentru convertirea
semnalului care vine de la antend, unui modulator echilibrat, utilizat cu scopul schimbarii
tensiunii generate de un oscilator pilotat cu cuart, unui filtru de frecventa, care serveste
pentru separarea din spectrul de frecvente a armonicii fundamentale si suprimarea
armonicilor secundare ale oscilatorului pilotat cu cuart, montat intre regulatorul echilibrat si
amplificatorul de tensiune, care se detecteaza dupa amplificare cu al doilea detector (de
iesire) si se inregistreazd cu indicatorul sistemului magnetoelectric, toate elementele
folosite pentru executarea circuitului radio fiind unite in serie dupd antena. Pentru
alimentarea dispozitivului se foloseste o sursa de curent continuu cu tensiunea de 9... 12 V
[2].

Dezavantajele acestui dispozitiv sunt gama totald ingustd de frecvente ale undelor
electromagnetice inregistrate (300...3000 MHz), necesitatea folosirii antenelor receptoare
de rezonantd, complexitatea constructiei.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in largirea gamei de frecvente ale
radiatiilor captate de dispozitiv, cresterea sensibilitatii antenei fatd de actiunea acestora,
sporirea eficacitatii electrice a procesului de transformare a semnalelor din afara.

Dispozitivul pentru masurarea intensitatii cdmpului electromagnetic alternativ, conform
inventiei, Inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd contine o antend
exterioara §i un corp, in care sunt amplasate un detector de frecventd ultrainaltd de
polaritate directd si, unite in serie, un filtru de frecvente, un amplificator de putere, un
detector de iesire, de asemenea, in corp este amplasatd o sursd de alimentare de curent
continuu. Antena este executatd din material nemetalic poros din grafit sau siliciu
conducitor de curent cu un contact de intrare la un capat, care este unit printr-un rezistor
comandat §i un fintrerupdtor cu polul pozitiv al sursei de alimentare, si un contact
demontabil cu surub la celalalt capat, fixat pe corp. Contactul demontabil cu surub este unit
cu detectorul de frecventa ultrainalta de polaritate directa, unit printr-un rezistor de referinta
cu corpul. Dispozitivul este dotat cu un detector de frecventd ultrainaltd de polaritate
inversd, intrarea caruia este unitd cu contactul demontabil cu surub, iar iesirea Iui — cu
filtrul de frecvente. lesirea detectorului de iesire este unitd cu un indicator numeric, unit cu
polul negativ al sursei de alimentare si cu corpul. Amplificatorul de putere este unit prin
intrerupator cu polul pozitiv al sursei de alimentare.

Dispozitivul este dotat cu un semnalizator de pericol, conectat in paralel la indicatorul
numeric.

Rezultatul tehnic obtinut la utilizarea dispozitivului propus va permite: de a extinde
gama de frecvente ale semnalelor receptionate pana la 3,10"...3,10" Hz fara racordarea
punctului de receptie, pe baza noului rezultat tehnic, asociat cu aplicarea proprietatilor
materialului antenei executate din material nemetalic poros din grafit sau siliciu conducator
de curent, de a-si schimba caracteristicile electrice sub actiunea fortei electromagnetice a
campurilor Inconjurdtoare; de a spori sensibilitatea dispozitivului de receptie pe baza
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utilizarii antenei executate din material nemetalic poros din grafit sau siliciu polarizate (cu
curent continuu), care se afla in stare activata in timpul receptionarii semnalului, stare care
este Insotitd de debitarea pe ea a tensiunii de referintd, care vine de la sursa de curent
continuu si de crearea unei anumite intensitati (I) a campului electric in fiecare punct al
suprafetei antenei; de a spori eficacitatea electrica a procesului de transformare a
semnalelor din afard; de a micsora tensiunea in circuit pand la 1,5..3 V; de a efectua
delimitarea fluxurilor de energie radiantad insumate in parti componente, care poseda
proprietatile cunoscute ale undelor electromagnetice.

Particularitdtile inventiei constau in aceea ca in ea se foloseste posibilitatea de extindere
a gamei de frecvente ale fluxurilor de iradieri pana la 3-10" Hz, pe baza folosirii antenei
executate din material nemetalic poros de grafit sau siliciu conducdtor de curent, de
exemplu din particule de grafit sau siliciu macinate pand la nanodimensiuni si fixate in
forma de tija rotunda sau in forma de placd, ceea ce conduce la marirea multipld a ariei
suprafetei reale si a proprietatilor de absorbtie ale antenei; In crearea unei tensiuni de
referinta debitatad pe antend pentru polarizarea atomilor retelei cu camp electric, ceea ce
conduce la accelerarea miscarii electronilor datoritd fortelor electrice si magnetice ale
materialelor antenei; se aplica o sursa de curent continuu de joasa tensiune (cel mult 1,5 V),
ceea ce conduce la cresterea eficacitatii electrice a procesului de transformare a semnalelor
ce actioneaza asupra antenei.

Inventia se explica prin desenul din figura, in care este reprezentatd schema electrica a
dispozitivului pentru masurarea intensitatii cimpului electromagnetic alternativ.

Dispozitivul pentru masurarea intensititii cdmpului electromagnetic alternativ include:
corpul 1, 1n interiorul cdruia sunt amplasate piesele radio conform urmatoarei scheme: sursa
de alimentare 2 de curent continuu este unitd prin intermediul unui iIntrerupator 3 cu
amplificatorul de putere 13 si cu rezistorul comandat 4, prevazut pentru reglarea tensiunii
constante debitate spre antena 6, executatd din material nemetalic poros din grafit sau
siliciu conducator de curent, care se foloseste pentru stabilirea gradului maxim posibil de
absorbtie a spectrului energetic de raze ale campului electromagnetic, care ajunge la antena
6, precum si pentru sporirea sensibilitatii dispozitivului la captarea anumitor componente
ale fluxului total de energie din mediul ambiant, cu un contact de intrare 5 la un capat si cu
un contact demontabil cu surub 7 la celalalt capat, care este unit intr-un circuit electric cu
detectorul de frecventa ultrainaltd cu polaritate directd 8, unit prin rezistorul de referinta 9
cu sasiul 10, si cu detectorul de frecventa ultrainaltd de polaritate inversa 11, care prin
filtrul de frecventd 12 este unit cu amplificatorul de putere 13, iesirea caruia este unita cu
intrarea detectorului de iesire 14, care prin semnalizatorul de pericol 15, conectat in serie in
calitate de sarcina, este unit cu polul negativ al sursei de alimentare 2. Indicatorul numeric
16 neincorporat este conectat in paralel cu semnalizatorul de pericol 15.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

La unirea intrerupatorului 3, de la sursa de alimentare 2 de curent continuu se debiteaza
tensiune la amplificatorul de putere 13, iar prin rezistorul comandat 4 si contactul de intrare
5 — spre antena 6, executatd din material nemetalic poros din grafit sau siliciu conducator
de curent, de la care prin contactul demontabil cu surub 7 ea ajunge la intrarea detectorului
de frecventa ultrainaltd de polaritate directd 8 si la rezistorul de referinta 9, si de la ultimul
la sasiul 10, iar prin el la polul negativ al sursei de alimentare 2 de curent continuu. Prin
iradierea, de exemplu, antenei 6 de citre fluxul de energie exterior in circuitul inchis,
descris mai sus, se produce perturbarea campului electric continuu al antenei 6 mentionate,
a ionilor retelei cristaline a particulelor din grafit sau siliciu si se modificd rezistenta
electrica a antenei 6, se genereaza un curent electric alternativ suplimentar, marimea caruia
este direct proportionald cu intensitatea totala a campului. O parte din curentul sumar (de la
sursa de alimentare 2 de curent continuu, semiunda pozitivda a armonicii fundamentale,
componenta constantd a curentului alternativ) prin detectorul de frecventd ultrainalta de
polaritate directd 8 si rezistorul de referintd 9 se deconecteaza din circuit. Semiunda
negativa a tensiunii alternative i a curentului se debiteazd prin detectorul de frecventa
ultrainalta de polaritate inversa 11 si prin filtrul de frecvente 12 la intrarea amplificatorului
de putere 13. Semnalul amplificat se detecteaza cu ajutorul detectorului de iesire 14 si este
indreptat spre semnalizatorul de pericol 15, care serveste in calitate de sarcina. In paralel cu
semnalizatorul de pericol 15 se conecteaza indicatorul numeric 16 neincorporat, cu ajutorul
caruia se determind marimea tensiunii la iesirea dispozitivului, iar dupd valoarea acesteia se
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calculeaza intensitatea cAmpului, care excitd antena 6, sau se gradeaza scara in unitati de
intensitate pentru citirea directd In newton/coulomb (N/C) sau volt/metru (V/m), iar pentru
campul magnetic - amper/metru (A/m).

Exemplul 1. In calitate de sursa de radiatie s-a folosit o lampa luminescenta cu puterea
de 12 W. Fluxul de raze ale acesteia era indreptat spre antena executatd din material
nemetalic poros din grafit sau siliciu conducator de curent a dispozitivului cu suprafata de
16:10* m? amplasat la o distantd (L) de 0,25 m de la lampa. La conectarea lampii pe
indicatorul numeric neincorporat de marca DT 9208 A, unit la iesirea dispozitivului, aparea
valoarea tensiunii medii pe o perioada Uy=0,1554 V, coeficientul de amplificare prestabilit
fiind K=4. Valoarea amplitudinii tensiunii de intrare (Uny) era determinatd din functia
Uo=KUy. Valoarea Uy, constituia 0,486 V. Valoarea intensitatii campului electric era
dedusa prin formula: E=U,/KL, obtinandu-se E=0,436 V/m.

Exemplul 2. in cadrul masuririi radiatiei calculatorului dispozitivul a fost amplasat la o
distantd de 1 m. Valoarea tensiunii la iesire (Up) constituia 812-10° V, iar amperajul era
determinat prin conectarea in circuit a unui sunt cu rezistenta de 1 Q si masurarea caderii de
tensiune pe sunt: 1,=0,32:1,,, totodata valoarea amplitudinii tensiunii era egala cu 2,53 V, iar
amperajul 1,=0,1812 A. Valoarea intensitdtii cAmpului electric constituia 0,633 V/m, iar
intensitatea campului magnetic constituia H=0,0453 A/m.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 2188434 C1 2002.08.27
2. RU 2337370 C1 2008.10.27

(57) Revendicari:

1. Dispozitiv pentru masurarea intensitatii campului electromagnetic alternativ, care
contine o antend (6) exterioarda §i un corp (1), in care sunt amplasate un detector de
frecventa ultrainalta de polaritate directa (8) si, unite in serie, un filtru de frecvente (12), un
amplificator de putere (13), un detector de iesire (14), de asemenea in corp (1) este
amplasatd o sursa de alimentare (2) de curent continuu, caracterizat prin aceea ca antena
(6) este executata din material nemetalic poros din grafit sau siliciu conductor de curent cu
un contact de intrare (5) la un capat, care este unit printr-un rezistor comandat (4) si un
intrerupator (3) cu polul pozitiv al sursei de alimentare (2), si un contact demontabil cu
surub (7) la celalalt capat, fixat pe corp (1); contactul (7) este unit cu detectorul (8), unit
printr-un rezistor de referinta (9) cu corpul (1); dispozitivul este dotat cu un detector de
frecventa ultrainalta de polaritate inversa (11), intrarea caruia este unita cu contactul (7), iar
iesirea lui — cu filtrul de frecvente (12); iesirea detectorului (14) este unitd cu un indicator
numeric (16), unit cu polul negativ al sursei de alimentare (2) si cu corpul (1);
amplificatorul (13) este unit prin intrerupator (3) cu polul pozitiv al sursei de alimentare (2).

2. Dispozitiv, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este dotat cu un
semnalizator de pericol (15), conectat in paralel la indicatorul numeric (16).

Sef Sectie Examinare: GROSU Petru

Examinator: SPATARU Leonid
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